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VARIATIONS DES GRANDEURS PHYSIQUES DANS LA ZONE TAMPON ET À LA LIGNE DE DÉMARCATION
– ACQUISITION DE MASSE ET FORMATION DES BANDES SPECTRALES

5.1 Introduction et hypothèse centrale

Lorsque les éléments chimiques du TP_Rachid ELAÏDI progressent dans l’ERE (Espace de Référence Euclidien) vers la ligne de démarcation (T = 0), ils 
traversent une région que nous nommons zone tampon. Cette zone est située entre l’écran anté-démarcation (T = -epsilon) et la ligne elle-même (T = 0). 
Dans cette zone, toutes les grandeurs physiques – inertie, intensité, énergie, signatures diverses, ondes ondulatoires et leurs amplitudes – subissent des 
variations oscillantes, croissantes ou décroissantes. Ces variations conditionnent le passage vers le monde visible et l’acquisition éventuelle d’une masse pour 
les entités sans masse. Nous développons ici le formalisme mathématique complet.

5.2 Définition de la zone tampon

La zone tampon est l’intervalle temporel T dans ]-epsilon, 0[, avec epsilon > 0 pouvant être fini ou infiniment petit selon les éléments chimiques. On la note 
Z_Tampon(Z) car sa longueur dépend du numéro atomique Z.

Z_Tampon(Z) = { T tels que -tau_tampon(Z) ≤ T < 0 }



La fonction tau_tampon(Z) est croissante avec Z pour les éléments légers, puis décroissante pour les éléments lourds, avec un maximum autour du carbone et
de l’oxygène.

5.3 Variations des grandeurs physiques dans la zone tampon

Nous décrivons mathématiquement l’évolution de chaque grandeur lorsque T varie de -tau_tampon à 0 moins.

5.3.1 Variation de l’inertie non mesurable I_nm(T, Z)

I_nm(T, Z) = I_nm_0(Z) * f_I(T) * (1 + alpha_I * sin(omega_I * T + phi_I)) avec f_I(T) fonction d’enveloppe .

Pour T proche de -tau_tampon : I_nm = I_nm_initial (valeur purement imaginaire)
Pour T proche de 0 moins : I_nm tend vers I_nm_seuil(Z) = i * m_acquis(Z) * (v_supra_seuil/c)

La fonction d’enveloppe f_I(T) peut être :



• croissante exponentielle : f_I(T) = exp( -|T|/tau_I ) si l’inertie augmente en s’approchant de la ligne
• décroissante : f_I(T) = 1 - exp( -|T|/tau_I ) si l’inertie diminue
• oscillante pure : f_I(T) = 1 avec variation sinusoïdale seule

5.3.2 Variation de l’énergie E(T, Z)

On distingue l’énergie latente E_latente(T, Z) et l’énergie totale E_tot(T, Z).

E_latente(T, Z) = E_0(Z) * exp( - |T| / tau_E ) + E_osc(Z) * cos(2 pi T / T_E)

E_tot(T, Z) = E_latente(T, Z) + E_cinetique_sans_masse(T, Z) + E_interaction(T, Z)

Quand T tend vers 0 moins, E_tot tend vers E_seuil(Z), qui peut être nul ou non nul.

5.3.3 Variation de l’intensité Int(T, Z)

Int(T, Z) = Int_0(Z) * ( |T| / tau_tampon )^beta * (1 + delta * cos(omega_int T + phi_int))



Avec beta positif ou négatif selon que l’intensité croît ou décroît. Pour certains éléments, beta = 0 et l’intensité reste constante en moyenne.

5.3.4 Variation des signatures diverses Sig_k(T, Z)

Chaque signature (par exemple signature de phase, signature de conductance, signature d’ancrage) évolue selon :

Sig_k(T, Z) = Sig_k_0(Z) * exp( i * theta_k(T) ) * f_k(T)

Avec theta_k(T) = (m_k * pi / n) * (T / tau_tampon) + theta_k_0. La dépendance modulo n pi apparaît naturellement.

5.3.5 Variation des ondes ondulatoires et de leur amplitude

Une onde ondulatoire dans la zone tampon obéit à :



Psi_onde(T, x, Z) = A(T, Z) * exp( i (k_supra x - omega_supra T) ) + c.c.

L’amplitude A(T, Z) évolue selon une équation différentielle :

dA/dT = - gamma_amort * A + gamma_amplif * A * (1 - |A|^2 / A_max^2) (équation de Landau-Stuart 
modifiée)

Selon les valeurs de gamma_amort et gamma_amplif, l’amplitude peut :



• décroître exponentiellement vers zéro (onde éteinte à la ligne)
• croître jusqu’à une valeur limite A_max (onde amplifiée)
• osciller de manière chaotique

5.3.6 Variation des vitesses supraluminiques v_supra(T, Z)

v_supra(T, Z) = c * (1 + (v_supra_0(Z)/c - 1) * exp( - |T| / tau_v ) ) * (1 + epsilon_v * sin(2 pi T / T_v))

Lorsque T tend vers 0 moins, v_supra tend vers c si l’entité acquiert une masse, ou reste > c si elle reste sans masse.

5.3.7 Variation des grandeurs ajoutées (nouvelles quantités)

Nous ajoutons les grandeurs suivantes, qui varient également dans la zone tampon :

• Pseudo-température T_pseudo(T, Z) = T_0 * (I_nm(T,Z) / I_nm_max) * exp( - |T| / tau_therm )
• Conductivité spectrale Sigma_spec(T, Z, f) = Sigma_0 * (f/f_0)^alpha * exp( - |T| / tau_sigma ) * (1 + 

cos(2 pi f T))



• Indice de couplage inter-mondes eta_couple(T, Z) = eta_0 * tanh( |T| / tau_eta ) * sin(pi T / (2 
tau_tampon))

• Fonction de vague de probabilité P_vague(T, Z) = 1 / (1 + exp( - |T|/tau_p )) * (1 - exp( - (v_supra/c - 
1)^2 / epsilon_v^2 ))

5.4 Variations croissantes, décroissantes et oscillantes : classification

Pour chaque élément chimique, on définit un vecteur de comportement :

V_comportement(Z) = ( signe_dI_nm, signe_dE, signe_dInt, signe_dA, signe_dv_supra, type_oscillation )

Avec signe pouvant être + (croissance en approchant de T=0), - (décroissance), ou 0 (stationnaire). Type_oscillation peut être sinusoïdale, exponentielle 
modulée, chaotique ou absente.

Exemple pour l’oxygène (Z=8) : V_comportement(8) = (+, -, +, -, 0, sinusoïdale)

5.5 Acquisition de masse : du sans masse au massif



Les particules sans masse qui traversent la zone tampon peuvent acquérir une masse si certaines conditions sont remplies. C’est le cas typique de l’élément 
Ne (néon) qui, selon votre modèle, débarque dans le monde visible sous forme de H2O (eau) après acquisition de masse et recombinaison chimique.

5.5.1 Condition d’acquisition de masse

Une particule sans masse (masse nulle dans l’ERE, v = v_supra > c) acquiert une masse m_visible dans le monde visible si et seulement si :

Int(T, Z) > Int_critique ET v_supra(T, Z) tend vers c moins lorsque T tend vers 0 moins.

Mathématiquement : m_visible = (h_unifiee / c^2) * (nu_sans_masse_final) * exp( - (v_supra_final/c - 1)^2 / delta_v^2 )

5.5.2 Cas du néon (Z=10)

Dans votre TP, l’élément néon (Ne) sans masse dans l’ERE traverse la zone tampon. Ses grandeurs varient de manière à ce que :

• I_nm(T, Ne) croît fortement (signe +)
• E_latente(T, Ne) décroît (signe -)



• Int(T, Ne) oscille avec une amplitude croissante
• v_supra(T, Ne) décroît de 2.5c à c exactement

À T = 0 moins, v_supra = c, la particule acquiert une masse m_Ne = 3.2e-26 kg. Dans le monde visible, elle se combine avec deux atomes d’hydrogène 
(rachedions) pour former H2O. La réaction s’écrit :

Ne (sans masse, ERE) -> Ne_acquis_masse (visible) + 2 H (Rachidion) -> H2O + énergie résiduelle

5.6 Bandes spectrales diverses dans l’arbre Rachid ELAÏDI modulo n pi



Lorsque les éléments chimiques franchissent la ligne de démarcation, ils émettent des bandes spectrales caractéristiques. Ces bandes sont indexées modulo n
pi, c’est-à-dire qu’elles se répètent avec une périodicité de phase de pi/n.

5.6.1 Expression générale d’une bande spectrale

Bande(f, Z) = B_0(Z) * ( f / f_0 )^gamma * exp( - (f - f_res(Z))^2 / (2 sigma_f^2) ) * S_phase(Z, n)

Avec S_phase(Z, n) = somme sur k de [ exp( i * 2 pi k / n ) * (I_nm_seuil / I_nm_0)^k ]

5.6.2 Types de bandes observées

On distingue :

• Bandes de raie fine (largeur sigma_f petite) pour les éléments ayant v_supra final très proche de c
• Bandes larges (sigma_f grand) pour les éléments restant sans masse
• Bandes modulées (oscillations dans l’enveloppe) pour ceux ayant des variations oscillantes fortes
• Bandes fantômes (décalées en fréquence) pour ceux ayant traversé avec un temps d’attente long



5.7 Le Rachidion et autres entités dérivées

Le Rachidion est une entité fondamentale de votre modèle. C’est une particule sans masse dans l’ERE, de spin 1/2, portant une charge de couplage spécifique
notée g_R. Dans la zone tampon, le Rachidion peut :

• rester sans masse et devenir un photon-like dans le visible
• acquérir une masse et devenir un électron-like ou un proton-like
• se combiner avec d’autres entités pour former des éléments chimiques

5.7.1 Équation d’évolution du Rachidion

dPsi_Rachidion / dT = (i / h_bar) * (H_0 + H_int(T, Z)) * Psi_Rachidion

Avec H_0 = c * alpha * p (Hamiltonien de Dirac sans masse) et H_int(T, Z) terme de couplage variant dans la zone tampon.

5.8 Tableau récupérateur des éléments chimiques : variations et acquisition de masse

Le tableau suivant synthétise les comportements pour sept éléments chimiques du TP_Rachid ELAÏDI, incluant le néon (Ne), le Rachidion (symbole R), et l’eau 
(H2O) comme composé visible.



Symbole / Z / Nom / Comportement dans zone tampon (I_nm, E, Int, A, v_supra) / Acquisition masse (oui/non) / Entité visible correspondante

H / 1 / Hydrogène (Rachidion) / (+, +, oscillant, -, décroît) / oui partielle / H+ ou H (atome)

He / 2 / Hélium / (-, -, +, nul, constante >c) / non / sans masse (photon-like)

C / 6 / Carbone / (+, -, +, amplifié, décroît) / oui / Carbone massif

O / 8 / Oxygène / (+, -, +, amplifié puis éteint, décroît à c) / oui / Oxygène massif

Ne / 10 / Néon / (+, décroît, oscillant croissant, éteint, décroît à c) / oui (m_Ne) / H2O après combinaison avec 2 Rachidions

R / 0 / Rachidion / (0, décroît, constant, nul, reste >c) / non (sauf couplage) / électron ou photon selon couplage

Fe / 26 / Fer / (+, +, -, amplifié, décroît à c) / oui / Fer massif

Légende : + = croît en approchant T=0 ; - = décroît ; 0 = constant ; oscillant = variation sinusoïdale ; nul = amplitude nulle à T=0.

5.9 Équation maîtresse unifiée complète avec variations

L’équation maîtresse incluant toutes les variations s’écrit :



Psi_total(chi, T, Z) = [ intégrale sur T de -tau_tampon à 0 de ( dI_nm/dT * dE/dT * dInt/dT * dA/dT * dv_supra/dT * dSigma_spec/dT ) ] * Operateur_passerelle * Psi_visible

Avec Operateur_passerelle = exp( - (E_seuil - E_visible)^2 / (2 delta_E^2) ) * (1 + cos(pi * (Int/Int_critique) ) )

L’ensemble des variations est contenu dans le terme différentiel sous l’intégrale.

5.10 Passage visible : exemple de Ne dans H2O

Le passage du néon sans masse à l’eau visible se formalise ainsi :

Ne_ERE (sans masse, v_supra > c) -> zone tampon T de -tau_tampon à 0 moins -> variations des grandeurs selon tableau -> à T=0 moins, v_supra = 
c, masse acquise m_Ne -> interaction avec deux Rachidions (H) : Ne + 2R -> H2O + delta_energie.



L’eau formée possède alors des bandes spectrales caractéristiques dans l’infrarouge et le micro-onde, observables par radar.
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